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Resumen

El bajo conocimiento del adecuado manejo de los
residuos peligrosos que son generados en los talleres
de mantenimiento mecdnico en la calle sexta de la
ciudad de Bogotd contribuye en la contaminacién de
recursos naturales como el agua, el aire, el suelo, entre
otros. Estos talleres deben contar, por normativa, con
una gestion sobre estos residuos peligrosos en el que se
contemple zonas impermeabilizadas que evite derrames
o vertimientos en cuerpos de agua, un adecuado
almacenamiento que impida emisiones al aire, contar
con permisos y planes de contingencia y el Registro de
Generadores de Desechos o Residuos Peligrosos (RESPEL)
entre otros trdmites requeridos para este sector.

Por lo anterior, cobra importancia plantear un plan de
capacitacioén, dirigido a los duefios y trabajadores de
los talleres, orientado a la sensibilizacién y budsqueda
participativa de mejoras y soluciones para generar un
adecuado manejo de los residuos peligrosos y con ello
contribuir en el cuidado y conservacién de los recursos
naturales.

El plan de capacitacion propuesto les orientard desde el
autoaprendizaje a como evitar y/o minimizar impactos
al medio ambiente, a partir de la sensibilizacion, reflexion
y aporte de los mismos duenos y trabajadores, ideas
que serdn indispensables para que el proceso se lleve
a cabo con éxito.

Palabras clave: educacion ambiental, talleres mecdénicos,
impactos ambientales, residuos peligrosos, Bogota.
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Introduccion

El semillero de investigacion Alfa Centauri del Politécnico
Internacional fue creado en el afno 2020 e inicid su ejercicio
investigativo con el macroproyecto titulado ¢Coémo generar un
adecuado manejo de los residuos peligrosos derivados de la
actividad mecdnica automotriz de los talleres de la calle 6 en
Bogotd?
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Fase 1: Diagnhostico

Iniciado por Vargas (2020), en esta etapa se realizé un andlisis
descriptivo y detallado de cada una de las actividades que se
ejecutan en los talleres, identificando entradas, salidas, gestion
de residuos, aspectos e impactos, cumplimiento normativo, entre
otros.

A continuacidn, se presentan algunos aspectos e impactos
generados por las actividades en los talleres de mantenimiento
mecdnico automotriz (Imogen 2) y los residuos identificados a
partir de la caracterizacion realizada en la zona (Imogen 3)
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Para ampliar el estudio pueden dirigirse al siguiente enlace:
http://revistapiensapinter.co/index php/editorial/issue/
archive
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Aceite usado

Refrigerants

------

La actividad de campo permitid recolectar informacion
sobre la problematica del drea objeto de estudio, y para
ello se aplicaron encuestas y entrevistas, que permitieron
evidenciar la gestiéon inadecuada de los residuos
generados en los talleres, la magnitud de la problematica,
las causas y efectos a nivel ambiental.

En las siguientes fotografias se puede ver como se
presentan derrames de aceites por actividades operativas,
vertimientos por aguas contaminantes, generacion de
residuos peligrosos, manejo inadecuado de sustancias
quimicas, entre otros (Imagen 4)

Después de realizar el diagnéstico, se determina que ninguno
de los establecimientos que decidieron participar en la presente
investigacién cuentan con un plan adecuado y formalizado para
la gestion de los residuos generados por su actividad. Ademas,
no se han realizado algunos trdmites de tipo administrativo
requeridos desde el punto de vista normativo.
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Imagen 4.
Evidencia de
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Residuos Peligrosos Residuos Peligrosos Derrame de aceite

Residuos Quimico Vertimientos Generacion de residuos

Segun lo conversado con los duefos y trabajadores de los
talleres, se puede inferir que el poco control gubernamental y la
baja presencia de entes reguladores con respecto a la seguridad,
salud y ambiente generan que la mayoria de los establecimientos
no muestren preocupacién por una gestién adecuada de los
residuos.

No obstante, varios de los talleres indican que la Secretaria
Distrital de Ambiente si ha realizado acompanamiento en el tema
ambiental, sin embargo, estas capacitaciones no son constantes
y los proyectos no culminan satisfactoriamente, abandonando la
zona lo que conlleva a que los procesos de educacion ambiental
no culminen exitosamente, y por ende se sigue observando un
bajo conocimiento e interés en el tema.

Ahora bien, en la visita a los talleres se pudo observar que una
parte del papel y cartdon que se origina en los talleres de la calle
6 de Bogotd, son residuos que se pueden recuperar y/o reciclar,
pero actualmente no reciben un manejo adecuado, lo que genera
que se conviertan en residuos peligrosos al entrar en contacto
con sustancias contaminantes como el aceite usado.
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Asi mismo, se observd que no existe una gestiéon adecuada de
almacenamiento y disposicion de estos residuos peligrosos, lo
que conlleva al aumentando del riesgo de accidentes laborales
y de impactos ambientales.

Igualmente, no hay presencia de diques impermeabilizados o
trampas de grasa que impidan el paso de aceite directamente
al alcantarillado; la sefializacién es escasa y en algunos
establecimientos no se encuentran a la vista ya que estan tapados
por la chatarra; tampoco se observa un control de residuos que
permita conocer la cantidad que genera por proceso productivo
y por residuo, es decir no hay una caracterizacién y cuantificacion
adecuada.

Con respecto a los proveedores, los talleres comentan que este
sector se caracteriza por el trabajo informal, por tanto, la mayoria
de los proveedores ofrecen sus servicios, pero sin contar con una
autorizacidn o permiso legal que les permita manipular ciertos
residuos; sin embargo, algunos de los talleres han realizado la
blUsqueda de proveedores certificados para realizar la gestion y
disposicion final de desechos peligrosos.

Después de este proceso de diagndstico, resaltamos las
siguientes conclusiones:

» Si bien es evidente que exista un mayor control por parte
de las autoridades ambientales, es necesario primero disefiar
y ejecutar programas de educacién ambiental dirigido a
los duenos y trabajadores de los talleres de mantenimiento
mecdnico de la calle 6 en Bogotd, con el fin de sensibilizarlos
frente al problema ambiental que se generan con la
inadecuada gestion de los residuos.

» Capacitar y orientar a los dueios de talleres de
mantenimiento mecdnico sobre el cumplimiento de la
normatividad legal ambiental vigente para evitar posibles
sanciones por parte de autoridades competentes.

» Promover en los talleres la aplicacion de registros continuos
que permitan cuantificar, caracterizar y clasificar los residuos
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Imagen 5.
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que generan los establecimientos determinando indicadores
ambientales especificos.

En consecuenciaq, se definié que la segunda fase del proyecto
debia ser la implementacion de un plan de capacitacién que
aportara a los talleres de la calle sexta en la gestidon y manejo
adecuado de los residuos peligrosos generados en el drea.

Para ello, en la primera etapa se disefié la propuesta de un
manual para la correcta gestion de los residuos peligrosos y no
peligrosos, el cual posteriormente fue ajustado por Rodriguez
(2022) a una versiéon mejor adaptada al publico objetivo,
orientando desde un lenguaje sencillo para que asi también
fuese posible usarlo como herramienta en el plan de capacitacion.

, Para ampliar y detallar el manual pueden dirigirse al siguiente
(!j: enlace: http:); revistapiensapinter. cofindex. php/editorial/

issuefarchive

En este sentido, se avanzd con el proyecto y nos centramos
en el objetivo de disefar el plan de capacitacién de educacion
ambiental a partir de un andlisis previo sobre las diferentes
metodologias de aprendizaje que permitiera disefiar actividades
adecuadas para capacitar a los trabajadores de los talleres
mecdnicos y mejorar su desempefio en la gestion adecuada de
los residuos.

Boeligrosos en actividades de §
antenimiento mecanic

XPOILERS ...:..'_.: v

Peinberice
Ptoveten
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Fue en este momento, del avance del proyecto, que nos llegd
la oportunidad de participar en XPOILERS de Iniciacion Cientifica,
para dar a conocer nuestra investigacion.

De modo que, con ilusién, nervios, incertidumbre dos jovenes
timidos que nunca habian hecho una presentacién ni mucho
menos un video que seria visto por muchas personas se atrevidé
a representar al equipo de trabadjo, al semillero y al Politécnico
Internacional. Y ahi estdbamos nosotros pensando, planeando,
ideando como podriamos hacer una presentacion que fuera
interesante y chévere para las personas que lo vieran.

Fue un proceso de constancia, creatividad, de muchas
reuniones y trabajo por hacer; y para nuestra sorpresa nuestra
preocupacién se convirtidé en la duracién del video, ya que fue
todo un reto decir tanto en tan pocos minutos, y ho queriamos
que nada se nos escapara.

De alli, que nacieran los dos personajes de nuestra puesta
en escenaq, y como anécdota queremos contarles que el dia de
la grabacién quién hizo de mecdnico tuvo un percance con su
vehiculo y por ello se puede notar en el video que estd bastante
engrasado; se podria decir que ese dia estaba metido al 100%
en su papel.

Por su parte, el experto ambiental estaba muy asustado por la
mascota que habia en el parque, pues donde se estuvo grabando
habia un perro grande encerrado y cada vez que habldbamos
ladrada con mas fuerza y se sentia como hacia fuerza en la puerta
como intentado salir.

En el dia de la grabacién contdbamos con el material de apoyo
de la docente Gelen Fuentes que cabe recalcar siempre nos
brindd su apoyo incondicional y siempre nos ayudd en lo que
necesitGbamos, ademds de exigirnos a dar lo mejor de nosotros;
sabiamos que teniamos una gran responsabilidad porque no
podiamos llegar con cualquier cosa.

Al final, lo que mas nos alegré fue los alientos de la profesora
al ver el producto terminado, ddndonos consejos y felicitindonos
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por el video, lo que nos motivo a seguir adelante y luchar para
llegar a la final y poder hacer nuestra presentacion en el escenario,
pero para ello teniamos que competir con otros videos y lograr
la clasificacion a la Gala de XPOILERS 2022 en vivo y en directo.

Terminado el video retomamos con nuestro equipo de trabajo
el disefio del plan de capacitacion para los talleres mecdnicos de
la calle 69 de la ciudad de Bogotd D. C cuyo objetivo se enfocd en
la optimizacion del desarrollo de las actividades por parte de los
trabajadores, promoviendo un mejor desempefio en el dmbito
ambiental que contribuya a una gestion adecuada de los residuos
peligrosos que se generan en su drea productiva reduciendo la
generaciéon de impactos ambientales.

Este plan de capacitacion va dirigido a todos los miembros de
los talleres mecdnicos desde las unidades administrativas hasta
las operativa con el fin de, mitigar y prevenir los posibles impactos
ambientales, ademds de promover el buen uso de los recursos
minimizando la generaciéon de tantos residuos peligrosos.

Por ello dentro del disefnio de este plan contemplamos una
estrategia metodolégica que fuese significativa, con temas de
interés para los trabajadores, con una propuesta de seguimiento
que permita dar cumplimiento a los indicadores y con ello a
nuestro objetivo de mejorar el desempero de estos en funcidn
de un adecuado manejo de los residuos peligrosos generados
reduciendo los indices de impactos ambientales en la zona.

A continuacion, se muestran las necesidades de aprendizaje
que se detectaron en la mayoria de los trabajadores de los talleres
mecdanicos:

Imagen 6.

Necesidades de [

capacitacion

Fuente. Los
autores
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Frente al tema legislativo es importante que todos los talleres
mecdnicos tengan conocimiento de la normatividad sobre la
gestidn de los residuos peligrosos, lo que comprende a su vez
requisitos en cuanto a infraestructura, sefalizacién y adecuacion
de dreas, entre otras.

Se busca el mejoramiento del desempefo de los trabajadores
aplicando técnicas eficientes para la gestion y aprovechamiento
de estos residuos peligrosos y como actuar frente a los riesgos
que se puedan presentar. Por su parte es indispensable generar
una cultura ambiental en el personal a partir de la valoracién de
los aspectos e impactos ambientales resultantes de una gestion
inadecuada de sus residuos peligrosos, y que reconozcan los
tipos de residuos peligrosos y cudles pueden ser reutilizados en
otro tipo de actividades y como establecer e implementar un
plan de contingencia.

Por otra parte, es importante capacitar en como optimizar los
recursos con procesos mds sostenibles, como la disminucion en
el consumo de agua a través de su reutilizacion, o bien ya sea
con la ayuda de la implementacion de estrategias de produccidn
mas limpia y uso de equipos y herramientas que generen menor
consumo energético.

Por Ultimo, se debe trabajar en promover el uso de productos
eco amigables, y en el manejo adecuado de los residuos
clasificGndolos seguln su nivel de peligrosidad para asi saber
cudl puede ser reutilizado y de qué manera.

Para lograr lo anterior se ha propuesta la siguiente manera
implementacién de la capacitacion:

Inicialmente los operarios serdn organizados en equipos segln
el interés o drea de desempenio, esto con el fin de profundizar en
los procesos de cada una de las actividades que se desarrollan en
los talleres de mecdnica automotriz; asi, por ejemplo, la persona
que realiza el cambio de aceite no serd capacitada en procesos
de la latoneria y pintura.
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Cada equipo realizard una previa inspeccidn y andlisis de
su area de trabajo identificando el contexto de su actividad
y reconociendo las diferentes herramientas y equipos que
utiliza para llevar a cabo su labor, y de esta manera poder
orientar como se deben de disponer las herramientas bajo un
debido almacenamiento de residuos peligrosos como lo son el
combustible, aceite usado, liquido de frenos, liquido refrigerante,
etc.

Posterior a ello, en conjunto con los trabajadores se identificardn
los problemas de su drea y se propondrdn posibles alternativas
de mejoras y/o soluciones innovadoras para cada actividad y/o
procedimiento, corrigiendo errores que se puedan generar en la
prestacidn de cualquier servicio.

Por otro lado, estas capacitaciones tendrdn el apoyo
tecnoldégico, como audio, videos informativos, podcast, etc. para
que, de la misma manera mantengan una constante actualizacion
sobre las leyes y normas, y por su parte en cdmo realizar procesos
adecuadamente.

Para revisar el material creativo y educativo puede darle clic en los
siguientes enlaces:

https: / /investigacion. politecnicointernacional. edu. co/2022/08/31/
(!j'_ sostenibilidad-en-los-talleres-mecanicos/

https: / [investigacion. politecnicointernacional. edu. co/2022/08/31/

sostenibilidad-en-los-talleres/

Terminado todo el proceso de investigacion nos llegd la gran
noticia que habiamos logrado pasar a la gala final de XPOILERS.

Fuimos dos jovenes felices y asombrados, no podiamos creer
que habiamos clasificado para la presentacién en vivo y directo;
y entonces, ahi estdbamos nosotros nuevamente con miedo
por el nuevo reto que se nos avecinaba. Dijimos “el esfuerzo que
realizamos valié la pena” y nos enfrentamos a la reducciéon del
tiempo que en esta ocasidn debiamos pasar de 8 min a 4 min,
y no sabiamos cémo acortar el guion, qué reducir o cambiar,
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probamos muchas cosas como hablar radpido, entrecortar las
palabras, pero lo méximo que redujimos fueron seis minutos y
treinta, y a eso se sumaba el pdnico a hablar en un escenario
pues nunca habiamos hecho una intervencién de este tipo, pero
aun asi nos llenamos de valor y continuamos.

Dos semanas antes, en el contexto del V Coloquio de
investigacion del Politécnico Internacional nos presentamos, y
fue de gran ayuda, ya que, nos sirvid para recibir comentarios de
mejoras, que nos ayudaron a perfeccionar nuestra intervencion.
Pero lo que mds nos aportd fue a superar el miedo a hablar en
publico.

Llego el dia de la final, 22 de septiembre, con miedo a que nos
queddramos en blanco en la presentacion. Por ello, salimos a
ensayar una Ultima vez, o que nos ayudd a sentirnos mads seguros,
pero no pudimos terminar de ensayar, dado que un sefor de
logistica nos interrumpid, indicando ya debiamos ingresar a sala,
y nos quedamos con la intriga de si alcanzdbamos a hacer la
presentaciéon completa en 4 min.

Cuando entramos a la sala nos asustamos mucho con las
instrucciones y la dindmica de las luces como semdaforo y el
silencio del micréfono. Asi que, con nervios planedbamos que
hacer en caso de que se prendiera la luz roja y tuviésemos que
terminar; dijimos: “sea donde sea nos adelantamos y solo decimos
la parte final”.

Llegd el momento, nos llamaron al escenario y nos sentimos
seguros, convencidos de nuestra dedicacién y trabajo, no
sentiomos miedo, por el contrario, sentiamos esas ganas de
subiry romper la presentacién en el buen sentido. En el escenario
nos sumergimos en un mundo donde no sentiamos la realidad,
estGbamos tan metidos en el papel que no tuvimos miedo a
embarrarlay por el contrario estGbamos gozando la presentacion,
es decir, nos divertimos un monton.

Pero sentimos mucha mas alegria cuando ganamos el XPOILER
de Oro a la mejor puesta en escena del drea de ciencias naturales.
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La primera en felicitarnos fue la profesora Gelen quién nos llamé
enseguida de haberse conocido el resultado, y por supuesto no
faltd el abrazo y las felicitaciones de parte de nuestro comparero
que siempre estuvo ahi con nosotros apoydndonos. Lo mds
chistoso fue, que en nuestras casas no nos creian y pensaban que
le estdbamos haciendo una broma, pero al ver las medallas solo
tuvieron palabras de felicidad, y las felicitaciones y los abrazos
llegaron.

Imagen 7. Puesta

en escena en
la Gala final
XPOILERS

Fuente. Alfa
Centauri—
Politécnico
Internacional
(2022)
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Esta experiencia no serd olvidada, y por eso acd
les compartimos un dltimo video sobre el recorrido
investigativo que se ha venido trabajando en el
semillero Alfa Centauri, con el fin de mostrar de una
manera visual y creativa lo que significa y lo que
hemos desarrollado durante estos dos afnos como
integrantes del proyecto.

¢Quieres conocer mas de este proyecto?

Visita nuestro canal de YouTube:
https://www.youtube.com/c/iniciacioncientifica
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